
บทที่ 3 
อุปกรณสําหรับกระบวนการทําความรอนดวยคลื่นไมโครเวฟ  

 
การทําความรอนดวยคล่ืนไมโครเวฟและไดอิเลคตริกมีกลไกเชนเดียวกันแตมีวิธีการใน

การที่ทําใหบรรลุเปาหมายแตกตางกัน โดยระบบพื้นฐานของระบบเหลานี้จะประกอบดวย 
แหลงกําเนิดพลังงานความถี่สูงหรือ   เจนเนอเรเตอร และใชทอนําคล่ืน (Waveguide) ไปยังชิ้นงาน 
(Load) ที่อยูภายในแอพพลิเคเตอร (Applicator) ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แสดงองคประกอบพื้นฐานของระบบทําความรอนดวยไมโครเวฟในลักษณะตางๆ 
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จากรูปที่ 3.1 แมกนีตรอน (Magnetron) ที่ติดตั้งบนทอนําคล่ืน (Waveguide) ทําหนาที่เปนตัวกําเนิด
คล่ืนไมโครเวฟหรือสรางพลังงานไมโครเวฟ  ไมโครเวฟจะเคลื่อนที่ผานทอนําคลื่นไปยังวัสดุที่
นํามาผานกระบวนการที่อยูภายในคาวิตี้ (Cavity) หรือ แอพพลิเคเตอร (Applicator) เมื่อพลังงาน
ไมโครเวฟเขาสูวัสดุแลว สวนที่นอกเหนือจากการดูดซับ (Absorbed Wave) โดยตัววัสดุ จะมี
บางสวนที่ทะลุผาน (Transmitted Wave) วัสดุและจะมีบางสวนที่สะทอนกลับ (Reflected wave) 
ไป ซ่ึงอัตราพลังงานไมโครเวฟที่สะทอนกลับ จะขึ้นอยูกับคาคุณสมบัติไดอิเลคตริก (Dielectric 
Properties) ของวัสดุและคุณลักษณะประจําตัวของวัสดุเอง คล่ืนสะทอนที่เกิดจากการสะทอนกลับ
ของคลื่นไมโครเวฟขณะชนกับวัสดุ อาจทําใหตัวกําเนิดคล่ืนไมโครเวฟเสียหายได (โดยเฉพาะ
ระบบที่ใชไมโครเวฟกําลังสูง) ดังนั้นโดยทั่วไประบบไมโครเวฟจะติดตั้งตัวดักคลื่น หรือที่เรียก
ทั่วไปวา เซอรคูเลเตอร (Circulator) (อุปกรณทําใหคล่ืนไมโครเวฟเดินไดทางเดียว)ระหวางตัว
กําเนิดคลื่นและทอนําคล่ืนเพื่อปองกันการเสียหายดังกลาว นอกจากนั้นยังติดตั้งอุปกรณปรับแตง
คล่ืนเพื่อที่จะลดพลังงานสะทอนกลับนี้ โดยใชอุปกรณที่เรียกวา Matching Tuner  มาติดตั้งระหวาง
ทอนําคลื่นและบริเวณทําความรอน อุปกรณตัวนี้ทําหนาที่ปรับใหคล่ืนไมโครเวฟมีการดูดซับในตัว
วัสดุไดดีขึ้นโดยที่การสะทอนของคลื่นที่ผิววัสดุลดลง สงผลทําใหระบบไมโครเวฟทํางานที่
ประสิทธิภาพสูงสุดอีกดวย 

ตอไปนี้จะแสดงรายละเอยีดของอุปกรณแตละตัวภายในระบบทําความรอนดวยไมโครเวฟ 
พรอมหลักการทํางานเบื้องตน 
 
3.1  แหลงกําเนิดพลังงานความถี่สูงหรือเจนเนอเรเตอร (Generator) 

 
โดยแหลงกําเนิดคลื่นไมโครเวฟหรือเจนเนอเรเตอร (Generator) จะประกอบดวยแหลงจาย

กําลังไฟกระแสตรงและตัวแมกนีตรอน (Magnetron) หรือไคสตรอน (Klystron) โดยตัวแมกนีต
รอน  (Magnetron) เปนอุปกรณที่มีความสําคัญที่ สุดอันหนึ่งภายในระบบทําความรอนดวย
ไมโครเวฟ แมกนีตรอนเปนหลอดสรางคลื่นไมโครเวฟจากการเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสสลับ 
(Dc Energy) ภายใตแรงดันไฟฟาสูงๆ ที่ Magnetron Anode โดยมีประสิทธิภาพประมาณ 70% - 
90% 
           ภายในแมกนีตรอน ประกอบไปดวยไสหลอด (Filament) โดยแคโทด (Cathode) ซ่ึงเปนขั้ว
ใดขั้วหนึ่งของไสหลอด (ทําจากขดลวดทังสเตน) และถูกบรรจุอยูในชองสุญญากาศซึ่งสวนของ
ผนังรอบๆ จะทําหนาที่เปนขั้วอาโนด (Anode) คล่ืนไมโครเวฟที่ถูกกําเนิดขึ้นจะถูกสงออกมา
ภายนอกโดย Antenna ในการทํางานของแมกนีตรอนนั้น แมกนีตรอนจะถูกจายดวยไฟฟา
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กระแสสลับแรงดันต่ําประมาณ 3-4 โวลต กระแส 10 แอมแปรที่ไสหลอด ซ่ึงจะทําใหไสหลอด
รอนและปลอยอิเลคตรอนออกมา และเมื่อจายไฟฟาแรงดันสูงไปที่ขั้วใดขั้วหนึ่งของไสหลอดซึง่ทาํ
หนาที่เปนแคโทดเทียบกับขั้วแอโนด ก็จะทําใหอิเล็กตรอนถูกบังคับใหเคลื่อนที่ภายใตอิทธิพลของ
สนามไฟฟาและสนามแมเหล็กถาวร และเมื่อความตางศักยมีคาสูงจนถึงคาหนึ่งก็จะทําใหแมกนี 
ตรอนสามารถปลอยคล่ืนไมโครเวฟออกมาได โดยที่ความถี่ของคลื่นไมโครเวฟจะถูกกําหนดดวย
โครงสรางภายในชองสุญญากาศระหวางขั้วแคโทดกับขั้วอาโนด ซ่ึงทําใหมีความเหมาะที่ทําให
แมกนีตรอนสามารถกําเนิดคลื่นไมโครเวฟความถี่ 2.45 GHz ออกมา ภาพไดอะแกรมของ
โครงสรางอยางคราวๆ ของแมกนีตรอน ดังแสดงในรูปที่ 3.2 
 

 
 

รูปที่ 3.2 โครงสรางของ แมกนีตรอน (แบบ 8 ชอง) 
 

โดยทั่วไปแมกนีตรอนแบงเปน 2 ชนิดใหญๆ คือ ชนิดแรกเปนแมกนีตรอนที่ทํางานเปน
จังหวะหรือพัลซ (Pulsed Magnetron) ซ่ึงประยุกตใชในงานเรดาร ชนิดที่สองเปนแมกนีตรอนที่
ทํางานแบบตอเนื่อง (Continuous – Wave  (CW)  Magnetron) ซ่ึงมักใชประยุกตกับกระบวนการ
ทางความรอน เชนที่ใชในเตาไมโครเวฟตามบาน และกระบวนการทางอุตสาหกรรม 
                ขนาดกําลังของแมกนีตรอนที่ใชในอุตสาหกรรมคือ 100 W – 30 kW  ความถี่ 2450 MHz 
และ 5-100 kW ความถี่ 915 MHz  ใช Water-Cooling  ซ่ึง Water-Cooling  ตองการ 3 kW สําหรับ
การประยุกตในอุตสาหกรรม Water-Cooling  ก็จะถูกนําไปในแมกนีตรอนขนาดเล็กกวา ดังรูป 3.3 
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รูปที่ 3.3 แสดงการประยกุตในอุตสาหกรรม โดยการใช Water-Cooling กับ แมกนีตรอนขนาดเล็ก 
 

หากพิจารณาถึงอายุการใชงานของแมกนีตรอน ตามที่ไดกลาวมาแลววาอายุการใชงานของแมกนีต
รอนขึ้นอยูกับปริมาณของคลื่นที่สะทอนกลับ นอกจากนั้นยังขึ้นกับปจจัยอ่ืนๆอีกดวย ไดแก 
 - การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟาและความตางศักยที่สงไป  
 - อุณหภูมิ ปริมาณ และคณุภาพของน้ําหลอเย็น 
 - อัตราการไหลและอุณหภูมขิองอากาศหลอเย็น 

- สภาพของการติดตั้ง เชน การสั่น อุณหภมูิบรรยากาศ ฯลฯ 
- ขั้นตอนการติดตั้งแมกนีตรอน  
- ขั้นตอนการใชงาน 

 จากการประมาณอายุการใชงานของแมกนีตรอน โดยบริษัท Micro Denshi ประเทศญี่ปุน ทําการ
วัดจากแมกนีตรอน จํานวน 523 ตัว พบวาอายุการใชงานที่นอยที่สุดที่พบคือ 1,000 ช่ัวโมง หรือ
ประมาณ 1 ป สวนอายุเฉลี่ยของการใชงานอยูที่ 6,400 ช่ัวโมง และอายุการใชงานสูงสุดที่พบคือ 
10,000 ช่ัวโมง ทั้งนี้อายุการใชงานของแมกนีตรอน จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับเหตุผลดังที่ไดกลาว
ในขางตน 
 
3.2 อุปกรณปองกัน (Protective Devices) 
   
  อุปกรณปองกันหลายๆอยางไดถูกนํามาใชกับระบบไมโครเวฟเพื่อปองกันการสะทอนของ
พลังงานไมโครเวฟในระดับสูงที่อาจทําลายแมกนีตรอนหรือไครสตอน โดยมีวิธีอยางงายคือ มี
สวิทซความรอนซึ่งเปนหลอดท่ีมีความไวตอการทําความรอนที่สูงจนเกินไปและตัดพลังงานได แต

  



 80

อยางไรก็ตามดวยหลอดท่ีใชเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการปองกันจึงไดมีวิธีอ่ืนเพิ่มเติมคือ การ
ใชตัวตรวจวัดพลังงานที่สามารถกําหนดทิศทางไดซ่ึงชวยลดพลังงานในสวนที่กําลังเคลื่อนที่ไป
ขางหนากับที่สะทอนกลับและสามารถปดระบบไดเมื่อพลังงานการสะทอนมีคามากจนเกินไป โดย
ระบบที่มีความซับซอนจะมีเซอรคูเลเตอร (Circulator) เปนอุปกรณที่เปนแมเหล็กถาวร ตั้งอยูบน
ทอนําคล่ืน ติดตั้งอยูระหวาง เจนเนอเรเตอรและ แอพลิเคเตอร ตัวมันทําหนาที่สงผานคลื่นที่
สะทอนกลับจากแอพพลิเคเตอรเขาไปในโหลดหลอก (Dummy Load) เชนโหลดจําพวกน้ําน้ํา หรือ
วัสดุอ่ืนๆ (การติดตั้งระบบน้ําเขารวมกับระบบเซอรคูเลเตอรที่สมบรูณแลวบางทีเราจะเรียกระบบนี้
วา ไอโซเลเตอร (Isolator) หรือ ไอโซ – เซอรคูเลเตอร (Iso – Circulator) ซ่ึงเปนการชวยปกปอง
แมกนีตรอนจากคลื่นที่สะทอนกลับ ซ่ึงชวยยืดอายุการใชงานของ แมกนีตรอนออกไป จึงนับไดวา
ระบบนี้มีประสิทธิภาพสูงโดยเฉพาะมีการแนะนําใหประยุกตใชกับระบบที่มีกําลังระดับสูงภาพ
ของโครงสรางเซอรคูเลเตอร อยางคราวๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.4 

 

 
รูปที่ 3.4 แสดงการตอฟงคช่ันการทํางานของ เซอรคูเลเตอร ในลักษณะ 3  ชองทาง 

 
3.3 อุปกรณตรวจวัดปริมาณคลื่นท่ีสะทอนกลับ (Reflection Monitor) 
    

เปนเครื่องที่ใชตรวจวดัปริมาณคลื่นที่สะทอนกลับมาจากแอพพลิเคเตอรเนื่องจากวัสดุ
ไมไดดดูซับเอาไว โครงสรางอุปกรณตรวจวัดปริมาณคลื่นที่สะทอนกลับ อยางคราวๆ ดังแสดงใน
รูปที่ 3.5 
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                        รูปที่ 3.5 ภาพของโครงสรางอุปกรณตรวจวัดปริมาณคลื่นที่สะทอนกลับ 
                                                       
3.4 อุปกรณปรับคาคล่ืน (Matching Tuner) 
  

อุปกรณนี้อาศัยการปรับคาตัวตานทาน เพื่อปรับคาคลื่นไมโครเวฟจากเจนเนอเรเตอรให
เหมาะสมกับวัสดุที่จะใหความรอน  ซ่ึงตองใชรวมกับอุปกรณวัดกําลังคลื่น (Power Monitor) เปน
ตัวชวยใหระบบมีประสิทธิภาพและชวยเรื่องการปกปองและความปลอดภัยของตัวเจนเนอเรเตอร 
ภาพของโครงสรางอุปกรณปรับคาคลื่น ดังแสดงในรูปที่ 3.6 
 

 
 

รูปที่ 3.6 ภาพของโครงสรางอุปกรณปรับคาคลื่น (3- Stub Tuner) 
 
  เมื่อใชการปรับคาจากอุปกรณนี้ ทําใหไดความสัมพันธระหวางปริมาณของน้ําและ
ประสิทธิภาพดังรูปที่ 3.7 ผลจากการปรับคา ทําใหอายุการใชงานของแมกนีตรอนยาวนานขึ้น
เนื่องจากสามารถชวยลดการสะทอนกลับของคลื่นตามที่กลาวมาขางตน 
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รูปที่ 3.7 ความสัมพันธระหวางจํานวนภาระของน้ําและคาประสิทธิภาพ 

 
3.5 แอพพลิเคเตอร (Applicator) 

 
แอพพลิเคเตอร (Applicator) หรือคาวิตี้ (Cavity) เปนสวนที่มีไวสําหรับการทําความรอน

ของกระบวนการ โดยไดรับพลังงานไมโครเวฟมาจากเจนเนอเรเตอรหรือแมกนีตรอน โดยปกติการ
จายพลังงานไมโครเวฟไปยังโหลดหรือวัสดุที่นํามาผานกระบวนการ มีความแตกตางกันตามชนิด
ของกระบวนการและตามชนิดของวัสดุ โดยพลังงานไมโครเวฟจะสงผานผานที่วางและมีจุดรวมที่
โหลด ดังจะอธิบายรายละเอียดตามขางลางตอไป  
          หลังจากการสรางคลื่นในยานความถี่ไมโครเวฟแลว คล่ืนจะถูกสงไปยังแอพพลิเคเตอร ดวย
ใชทอนําคล่ืน (Waveguides) แมวาในบางครั้งสามารถใชสายโคแอกเชียลไดแตก็เหมาะกับการสง
คล่ืนในชวงกําลังต่ําเทานั้น โดยปกติทอนําคล่ืนจะเปนทอส่ีเหล่ียมผืนผากลวง ซ่ึงอาจทําจาก
ทองเหลืองหรืออะลูมิเนียมโดยที่ขนาดภายในนี้จะตองใชความระมัดระวังในการออกแบบและ
เลือกใชเพื่อที่จะสามารถควบคุมคุณสมบัติของคลื่นไมโครเวฟตามที่ตองการไปยังแอพพลิเคเตอร
ได  สําหรับตัวแอพพลิเคเตอรแลว จะมีอยูดวยกันหลายชนิดและสรางจากวัสดุประเภทโลหะเสมอ 
              โดยทั่วๆไป แอพพลิเคเตอร ถูกแบงประเภทตามชนิดคาวิตี้ และ ทอนําคลื่น ดังนี ้
 ชนิดคาวิตี้  (Cavity Applicators) 
    - คาวิตี้ ชนิดทํางานเปนกะ 
    - คาวิตี้ ชนิดทํางานแบบตอเนือ่ง 
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    ชนิดทอนําคลืน่ (Waveguide Applicators) 
    - ทอนําคลื่นแบบสี่เหล่ียม 
    - ทอนําคลื่นแบบวงกลม 
    -  ทอนําคลื่นแบบอุโมงค 
    - ทอนําคลื่นแบบหักโคง 
 

3.5.1 แอพลิเคเตอรชนิดคาวติี้ (Cavity Applicators)  
ซ่ึงจัดไดวาเปนแอพพลิเคเตอรขนาดใหญ ยกตัวอยางเตาไมโครเวฟของโฮโร (Horoe) 

ระบบนี้จะประกอบดวยคาวิตี้โลหะซ่ึงอาจตอเชื่อมกันเปนอุโมงค ภายในอุโมงคนี้จะมีระบบ
สายพานลําเลียงเพื่อเคลื่อนยายปริมาตรของวัสดุที่นํามาผานกระบวนการ โดยพลังงานไมโครเวฟจ
ที่ปอนเขาไปในแอพลิเคเตอร นี้โดยวิธีการใชทอนําคลื่นหรือสายโคแอคเชียลผานจุดตอตอเดียว
หรือหลายจุดตอดังแสดงในรูปที่ 3.8 ในระบบที่ใชในอุตสาหกรรม อาจจะมีแมกนีตรอนมากกวา 
100 ตัว ติดตั้งแยกกันภายในคาวิตี้ นอกจากนั้นแอพพลิเคเตอรชนิดนี้จะพบวา โหลดหรือวัสดุที่
นํามาผานกระบวนการจะมีสัดสวนโดยปริมาตรนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาตรของแอพพลิเค
เตอร (เราจึงเรียกรูปแบบคลื่นไมโครเวฟที่กระทําตอวัสดุในลักษณะนี้วาคล่ืนมัลติโหมด (Multi 
Mode)) และจะถูกสนามแมเหล็กไฟฟาซึ่งสะทอนกลับไปกลับมาจากดานไปอีกดานหนึ่งของแอพ
พลิเคเตอร ผานเขาไปในโหลดจากทุกๆดานสิ่งนี้จึงถูกเรียกวาเปนการทําความรอนเชิงปริมาตรสาม
มิติที่มีลักษณะเฉพาะ ซ่ึงหลักการของระบบนี้มีการประยุกตใชอยางแพรหลายในอุตสาหกรรม 
          สําหรับปญหาหนึ่งของแอพพลิเคเตอร ชนิดคาวิตี้ คือไมความสม่ําเสมอของสนามแมเหล็ก
ไฟฟาที่เกิดขึ้นภายในโหลดซึ่งสงผลตอการกระจายตัวของความรอนภายในโหลด ดังนั้นเพื่อให
การทําความรอนมีความสม่ําเสมอจึงไดมีขั้นตอนที่เปนหลักประกันในปญหาดังกลาว ซ่ึงโดยปกติ
จะใชวิธีการผสมผสานไดแก ออกแบบใหมีการเคลื่อนที่หรือการหมุนของโหลดในแอพพลิเคเตอร 
ซ่ึงอาจใชระบบสายพานลําเลียงหรือถาดหมุน และมีโหมดของการกวนสนามพลังงาน (Mode 
Stirrer) โดยอาจจะเปน ใบกวนที่การหมุนรอบต่ํา การเพิ่มจํานวนโหมดภายในคาวิตี้ก็เปนผลใหเกดิ
การกระจายและสะทอนของพลังงานไดดีเชนกัน นอกจากนั้นยังสามารถออกแบบใหมีชองทางการ
ปอนพลังงานไมโครเวฟใหมีลักษณะหลายชอง (Multi Feed System) หรือออกแบบใหมีการใช
แหลงพลังงานไมโครเวฟที่มีความถี่แตกตางกันเล็กนอยภายในแอพพลิเคเตอรยูนิตเดียวกัน เพื่อทํา
ใหเกิดรูปแบบการกระจายของคลื่นแมเหล็กไฟฟาภายในแอพพลิเคเตอรที่ดีขึ้น  
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รูปที่ 3.8 แสดงตัวอยางของระบบความรอนดวยคล่ืนไมโครเวฟรวมกบัสายพานลําเลียงและม ี

 
แอพพลิเคเตอร ชนิดคาวิตี้ โดยมีระบบการปอนกลับ (Feedback System) จากวัสดุทีถู่กทํา

ให 
รอนเพื่อปรับคากําลังของแมกนีตรอนที่ออกมาโดยอัตโนมัติซ่ึงสามารถควบคุมระดับความชื้น
สุดทายของวัสดุได 
 
 3.5.2 แอพพลิเคเตอรชนิดทอนําคลื่น (Waveguide Applicators) 
 แอพพลิเคเตอรชนิดนี้ตัวทอนําคลื่นสามารถทําหนาที่เปนแอพพลิเคเตอรเองโดยตรง ดัง
แสดงในรูปที่ 3.9  เนื่องจากสนามไฟฟาสามารถจะเกิดขึ้นไดสูงสุดที่บริเวณกึ่งกลางตัวทอนําคลื่น 
ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดที่คล่ืนจะสามารถผานเขาไปในวัสดุดวยสนามความเขมสูงจึงทําใหเกิด
ความรอนไดดี ดังตัวอยางที่ดีอันหนึ่งคือ การทําความรอนวัสดุเสนใย (Filamentary Materials)  

②

⑤

⑥

⑦ ⑧

④

①

③

①Magnetron
②Power Monitor
③Computer
④Thermometer
⑤Rectangular Wave Guide
⑥Directional Coupler
⑦Lightfiber Sensor
⑧Reflexionless Termination

Incident 
  Wave

x
y

z

Dielectric
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54.61
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(a) 

 
(b) 

รูปที่ 3.9 แอพลิเคเตอรชนิดทอนําคลื่น 
 
3.5.3 แอพพลิเคเตอร ชนิดคลื่นทราเวลล (Traveling Wave Applicators)  
สําหรับแอพพลิเคเตอร ชนิดนี้เปนที่รูจักกันในรูปแบบรองสล็อท (Slotted) หรือแบบขด

เปนวง (Serpentine) จากรูปที่ 3.10 ในดานแคบของตัวทอนําคล่ืนมีการบากรองหนึ่งรองและมีการ
เชื่อมตัวทอนําคล่ืนเขาดวยกัน โดยช้ินงานอาจจะเปนวัสดุแผนบางเชนกระดาษหรือเสนใย ซ่ึงจะ
เคลื่อนที่ผานตัวทอนําคลื่นมีการบากรองในแตละขด พลังงานไมโครเวฟที่ปอนจากรองสล็อท จาก
หลายตําแหนงสามารถผานไปยังชิ้นงานที่กําลังเคลื่อนที่ภายในระบบ จึงนับไดวาเปนระบบทํา
ความรอนที่มีประสิทธิภาพสูงแมวาในบางครั้งอาจถูกมองวามีความไมสม่ําเสมอของความรอนของ
ช้ินงาน ขณะเคลื่อนที่ผานระบบจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่ง 
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รูปที่ 3.10 ทอนําคลื่นชนิดแบบรองและแบบขดเปนวง 
 

สําหรับรายละเอียดของการออกแบบตัวแอพพลิเคเตอรสําหรับระบบทําความรอนดวย
ไมโครเวฟ จะไดนําเสนอในบทตอๆไป 

 
3.6 อุปกรณอ่ืนๆ (Other Devices) 
 

ในหัวขอนี้จะไดกลาวถึงอุปกรณเสริมที่จะชวยใหระบบการทํางานมีประสิทธิภาพขึ้น 
 

3.6.1 ระบบควบคุมการรั่วไหลและความปลอดภัย (Leakage and Safety Control 
Systems) 

ดังที่ไดกลาวมาแลวในตอนตนวา ตองมีการควบคุมปริมาณการรั่วของรังสีจากระบบการ
ทําความรอนดวยคล่ืนไมโครเวฟ ทั้งการลดการแทรกของคลื่นที่รบกวนในยานความถี่คล่ืนวิทยุให
อยูภายในขอจํากัดที่ยอมรับไดและเพื่อความปลอดภัยของบุคคล ซ่ึงอุปกรณที่ทําหนาที่นี้คือ โช็ค 
(Chokes) หรือโพรงลดกําลัง (Attenuating Tunnels) โดยทําการติดตั้งโชคที่บริเวณชองเปดของ
สายพานลําเลียง รอบประตู หรือหนาตาง รอยตอ และบริเวณอื่นซึ่งมีลักษณะคลายกัน โดยหลักการ
ออกแบบที่ดีในทางวิศวกรรมคือ การรักษาระดับการรั่วไหลใหอยูในระดับต่ําขอกําหนดซึ่งถูก
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ควบคุมโดยองคกรของรัฐบาล โดยมีรายละเอียดของการออกแบบระบบควบคุมการรั่วไหลของ
คล่ืนไมโครเวฟสําหรับระบบทําความรอนดวยไมโครเวฟ จะไดนําเสนอในบทตอๆไป 

 
3.6.2 ระบบควบคุม (Control Systems) 

 จากการที่กําลังในชวงขาออกของระบบการทําความรอนดวยคล่ืนไมโครเวฟหรือได
อิเล็คตริกจะตองถูกควบคุมดวยพลังงานไฟฟา ดังนั้นระบบควบคุมเฉพาะจะถูกออกแบบใหมี
วงจรของการปอนกลับเพื่อติดตามบางตัวแปรที่เกิดขึ้นขณะระบบมีการทํางานเชน ความชื้น และ
สามารถควบคุมระบบกําลังขาออกโดยอัตโนมัติใหสัมพันธกับปริมาณความชื้นไดดีและรวดเร็ว 
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